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As invasodes biolégicas num mundo globalizado

No mundo global em que vivemos, muitas das espécies de plantas, ani-
mais e outros organismos que nos rodeiam sao origindrias de outros terri-
torios, de onde foram trazidas pelas mais variadas razoes. A essas espécies,
“vindas de fora”, chamamos espécies exéticas' (do grego exotikos, “de fora”).

O transporte de organismos vivos e a sua introducao pelas atividades
humanas fora da sua drea de distribuicao natural, de forma intencional
ou acidental, ocorrem ha milhares de anos. No entanto, a escala destes
movimentos comecou por ser limitada, envolvendo distancias relativa-
mente curtas e de forma relativamente lenta, e um ntmero reduzido
de espécies e de individuos. Com a histérica colonizacao de novos terri-
torios pelos europeus, e mais tarde com a progressiva globalizacdo e o
consequente aumento da circulacao de pessoas e bens, verificou-se um
aumento considerdvel do numero de introducoes de organismos exo-
ticos. As distancias relativas foram encurtadas, o que encorajou uma
transferéncia ativa e crescente de todos os tipos de organismos entre
diferentes regiodes, alterando consideravelmente a distribuicao global de
muitas espécies.

Muitas das espécies exdticas expandem-se de forma autobnoma nos
novos territorios, a partir das dreas onde foram introduzidas, e modi-

1 Sin6nimo de introduzida, aloctone, ndo-nativa, nao-indigena
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16 As invasoes Biolégicas em Portudal: Historia Diversidade e Gestdo

ficam de forma mais ou menos profunda a composicdo, a estrutura e
o funcionamento dos ecossistemas. Este fenémeno, mediado desde o
seu inicio pelas populacoes humanas e de multiplas formas pelas suas
atividades, denomina-se Invasao Bioldgica. As invasoes biolégicas cons-
tituem hoje um dos mais relevantes e generalizados processos de alte-
racao da biosfera a escala global, envolvendo organismos de todos os
grupos taxonomicos e influenciando todos os biomas e regioes da Terra.
A introducdo voluntdaria de espécies em novos territorios esteve desde
sempre associada a sua utilizacdo em beneficio do bem-estar humano.
No entanto, quando se tornam invasoras, algumas espécies produzem
impactes negativos, muitas vezes de dificil e dispendiosa mitigacao e,
em alguns casos, irreversiveis. Estes impactes envolvem tipicamente
alteracoes do equilibrio dos ecossistemas, conseguido ao longo de mi-
lhares de anos de evolucdo. Por esse motivo, as invasoes bioldgicas sao
consideradas uma das maiores ameacas (atuais e futuras) a preservacao
da biodiversidade e dos servicos dos ecossistemas.

As transformacoes induzidas pelas espécies invasoras provocam fre-
quentemente impactes negativos nos servicos de ecossistemas e nos be-
neficios socioecondémicos a eles associados. Esses impactes podem apre-
sentar custos econémicos extremamente elevados, ndo apenas ao nivel
da perda de producdo, nomeadamente quando se trata de espécies que
invadem dreas agricolas, florestais, dul¢aquicolas ou marinhas, mas tam-
bém por via da aplicacao de medidas de controlo dessas espécies e de
recuperacao das dreas invadidas. Outros impactes muito relevantes ocor-
rem ao nivel da satide publica, quando se trata de espécies que transmi-
tem doencas (por exemplo, o mosquito-do-dengue (Aedes aegypti) recen-
temente introduzido na Madeira) ou provocam alergias (por exemplo,
vdrias espécies de acdcias produzem poélen alergénico), espécies toxicas
(por exemplo, a figueira-do-inferno (Datura stramonium)) ou que sao agres-
sivas ao toque (por exemplo, a erva-das-Pampas (Cortaderia selloana) que
tem folhas cortantes). Assinalam-se ainda impactes relevantes na paisa-
gem, seja ao nivel dos principais processos que nela ocorrem (incéndios
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Introducdo Geral 17

e outras perturbagoes, regulacao hidrolégica, polinizagao e dispersao,
etc.), seja ao nivel do seu valor estético, simbdlico e recreativo.

Neste contexto, as invasoes bioldgicas constituem uma importante
ameaca a sustentabilidade ambiental e econémica dos territérios invadi-
dos. Portugal ndo é excecdo: é elevado nimero de organismos exoticos
atualmente considerados como invasores ou potencialmente invasores
presentes no pais. A percecdo e quantificacdo cada vez maior dos im-
pactes (reais e potenciais) resultantes das invasoes bioldgicas, afetando
o quotidiano das populacdes humanas de multiplas formas, motivam
uma preocupacao crescente por parte de investigadores, da administra-
¢do e dos agentes econémicos. De facto, as invasoes bioldgicas ja nao
constituem apenas um problema ecologico e ético, mas também um im-
portante desafio social, cultural e econémico, tendo por isso reflexo cres-
cente em diversas politicas sectoriais em vdrias escalas. Neste contexto,
é fundamental reunir a informacao disponivel sobre a sua relevancia
no pais, estudar as espécies que invadem (ou podem vir a invadir) e os
ecossistemas invadidos, definir e testar formas de gerir o problema, e re-
fletir sobre a forma de lidar com este fendémeno de uma forma holistica
e interdisciplinar. O conhecimento que se vai produzindo e a experiéncia
que se vai acumulando devem ser partilhados e disponibilizados para
um publico mais vasto que va além das universidades e dos gabinetes
técnicos. Procurando contribuir para esse designio, este livro € dirigido
aos que se debrucam sobre o estudo e a gestao das invasoes bioldgicas e
a todos os interessados que pretendem saber mais sobre a sua histéria, a
realidade atual e os desafios da sua gestao em Portugal.

O processo de invasao e a terminologia
A terminologia utilizada no contexto das invasoes biolégicas é diver-

sa e evoluiu ao longo dos tempos, em virtude da evolugdo do conheci-

mento cientifico e das alteracoes ao nivel da percecao das espécies pelas
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18 As invasoes Biolégicas em Portudal: Historia Diversidade e Gestdo

populagoes humanas. Por isso, torna-se importante definir os principais
conceitos, estabelecendo a base terminoldgica dos varios capitulos que
compoOem este livro. A melhor forma de distinguir e, a0 mesmo tempo,
relacionar entre si os diversos conceitos, é associd-los ao proprio proces-
so de invasdo biolégica, em que se reconhecem diferentes momentos e
barreiras (Figura 1).

Desde logo, interessa distinguir os conceitos de “espécie nativa” e
de “espécie exdtica”. Diz-se nativa (= indigena, espontanea, autoctone)
qualquer espécie que é natural da regido em que vive, ou seja, que
ocorre nos territérios onde se originou por processos evolutivos ou
que atingiu através de meios de dispersao naturais (sem intervencao
humana). Por oposi¢do, denomina-se exotica (= aléctone, introduzida,
ndo-nativa, ndo-indigena) qualquer espécie que ocorre fora da sua drea
de distribuicdo natural, depois de ser transportada e introduzida pelas
atividades humanas (de forma intencional ou acidental), ultrapassando
dessa forma as barreiras biogeograficas.

Uma grande parte das espécies exoticas nao tem capacidade para se
reproduzir e aumentar as suas populacoes fora das suas regioes de origem.
Assim, nos seus novos territérios mantém-se apenas nos locais onde sao
introduzidas e continuamente favorecidas pela acio humana. Este € o caso
de muitas das espécies que constituem a base da alimentagao e da eco-
nomia atual. Sem a intervencao humana, outras espécies exoticas deno-
minadas casuais podem reproduzir-se ocasionalmente, mas nao formam,
geralmente, populacdes autossustentaveis, dependendo de introducdes
repetidas para a sua persisténcia. Das espécies introduzidas, todavia, uma
fracao estabelece-se para além do local de introducao inicial, reproduz-se
persistentemente e mantém populacoes ao longo de varios ciclos de vida,
sem a intervencao direta dos humanos, coexistindo com as espécies na-
tivas, durante um tempo varidvel, de forma mais ou menos equilibrada.
Quando tal sucede, diz-se que essas espécies estdo naturalizadas.

Algumas espécies naturalizadas ultrapassam ainda possiveis barrei-
ras a sua propagacao, produzem descendentes férteis em grande quan-
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Figura 1. Principais etapas de um processo de invasao bioldgica.
0 tamanho da populacdo e a duracdo de cada etapa varia de espécie
para espécie. De salientar que, de todas as espécies exéticas que sao
introduzidas, apenas uma fraccao se naturaliza, e s6 uma percentagem
dessas revela comportamento invasor. Fonte: Marchante, H., Morais, M.,
Freitas, H. & Marchante, E. 2014. Guia pratico para a identificacdo de
Plantas Invasoras em Portugal. Imprensa da Universidade de Coimbra.
Coimbra. 207 pp. DOI: http://dx.doi.org/10.14195/978-989-26-0786-3

tidade e dispersam-nos para longe dos individuos originais, podendo au-
mentar rapidamente a sua drea de distribuicao, colonizar novas areas e
interferir negativamente com a biodiversidade nativa efou as atividades
humanas (Figura 1) — estas sao espécies invasoras. As espécies invasoras
apresentam potencial para ocupar dreas extensas, colonizando habitats
naturais ou seminaturais, e para produzir alteracdes significativas ao
nivel dos ecossistemas. Os fatores ambientais que desencadeiam os fe-
némenos de invasoes bioldgicas sao muito diversos e incluem: a inter-
venc¢ao de um polinizador ou de outro fator que aumente o sucesso re-
produtor; um agente (bioldgico ou antrépico) que disperse as sementes
ou outros propdgulos, como sejam 0ovos ou juvenis; a ocorréncia de per-
turbacoes que alterem a estrutura ou a conectividade dos ecossistemas,
como incéndios, tempestades e desabamentos de terra; perturbacoes
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20 As invasoes Biolégicas em Portudal: Historia Diversidade e Gestdo

de origem antrépica, como as alteragoes do uso do solo ou na gestao dos
espacos florestais, ou ainda a construcao de barragens ou de canais de
ligacdo entre sistemas hidricos; ou alteracoes ambientais globais, tais
como as mudancas climdticas.

A grande diversidade de espécies invasoras implica que elas tenham
caracteristicas diversas e promovam impactes também muito diversos.
No entanto, algumas caracteristicas sio comuns a muitas espécies inva-
soras. Por exemplo, um crescimento mais rdpido e/ou uma capacidade
de dispersao superior a das espécies nativas; competem mais eficiente-
mente pelos recursos disponiveis do que as espécies nativas; nos locais
onde sdo invasoras, ndo sao afetadas pelos inimigos naturais que con-
tribuem para o seu equilibrio populacional nas suas dreas de origem,
e podem estabelecer mutualismos com organismos nativos que as po-
tenciam. Muitas espécies de plantas invasoras produzem um grande
numero de sementes, as quais podem ser vidveis por longos periodos
de tempo, podem ser estimuladas pelo fogo ou dispersar-se a longas
distancias; muitas outras reproduzem-se vegetativamente, por vezes de
forma vigorosa, sem necessidade de producao de sementes para disper-
sar. Convém realcar que estas caracteristicas ndo estao necessariamen-
te todas presentes numa determinada espécie invasora, e que outras
caracteristicas podem igualmente contribuir para o seu sucesso.

A proliferacao de muitas espécies invasoras promove alteracoes am-
bientais efou prejuizos econémicos em dreas por vezes extensas. De fac-
to, a par com as alteracoes climdticas e as mudancas de uso do solo,
as invasoes bioldgicas sao consideradas um dos principais motores das
alteracoes globais e de perdas de biodiversidade e de servicos dos ecossis-
temas. No entanto, algumas espécies atualmente invasoras sao utilizadas
pelas populacoes e podem também ter impactes positivos, sendo por isso
a sua gestdo frequentemente alvo de controvérsia e causa de conflitos.
Por exemplo, nas ilhas dos Acores e da Madeira, o coelho-bravo é visto
como uma espécie cinegética, mas a0 mesmo tempo é uma espécie in-
vasora que causa impactes relevantes na biodiversidade e na agricultura.
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Introducdo Geral 2l

A complexidade dos processos ecologicos envolvidos nos processos
de invasao tem associados graus de incerteza elevados. De uma forma
geral, habitats bem conservados sao mais resistentes a invasao e, pelo
contrdrio, dreas mais afetadas por perturbacdes sdo mais suscetiveis,
mas nem sempre é assim. Por outro lado, ao mesmo tempo que as
espécies invasoras interagem negativamente com espécies nativas, em
alguns casos, podem originar impactes que afetam positivamente espé-
cies presentes no ecossistema invadido, quer sejam nativas ou exéticas.
Existe também a possibilidade de, a médio-longo prazo, algumas espé-
cies ndo invasoras adquirirem este comportamento ou espécies invaso-
ras poderem diminuir as suas populacoes de forma natural.

As invasodes bioldgicas em Portugal

No territério continental e nas regides insulares de Portugal é pos-
sivel encontrar uma grande diversidade de espécies exdticas, algumas
das quais sdo invasoras (Figura 2). As bem conhecidas mimosas (Acacia
dealbata), que pintam as nossas paisagens de amarelo no inicio de cada
ano, e a erva-das-Pampas (Cortaderia selloana), que invade de plumas
brancas as margens das estradas e linhas de comboio, terrenos incul-
tos e outros habitats, sdo apenas dois exemplos muito conspicuos. No
entanto, muitos outros exemplos, mais ou menos conhecidos, podem
também ser referidos: o lagostim-vermelho-da-Louisiana (Procambarus
clarkii), que invade os arrozais; o remdtode-do-pinheire(Bursaphelenchus
xylophilus), que tem destruido os pinhais; a vespa-asidtica (Vespa velutina
nigrithorax), em franca expansdo a partir do Norte do pais, que causa
importantes prejuizos na atividade apicola.

Em Portugal, pelo menos desde a década de 1990 que investigado-
res de diversas dreas e outros actores se interessam pela problematica
das espécies invasoras, quer em termos de investigacdo, quer de gestao

e legislativo. Em 1999, a legislacdao portuguesa reconheceu a gravida-
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de deste problema através do Decreto-Lei n° 565/99, de 21 de dezem-
bro, o qual regula a introdugdo na natureza de espécies nao-indigenas
(exdticas). Neste diploma sdo listadas as espécies exoéticas introduzidas
em Portugal, assinalando-se aquelas que sdo consideradas invasoras e
proibindo-se a introducdao de novas espécies (com algumas excecoes,
sujeitas a autorizagdo, quando existam vantagens inequivocas para o
Homem ou para as biocenoses naturais, desde que ndo haja nenhuma
espécie indigena apta para o mesmo fim e seja elaborado um estudo do
impacte da introducao). Neste diploma, que proibe ainda a detencao, a
criacdo, o cultivo e a comercializacdo das espécies consideradas invaso-
ras e de risco ecolégico, estao identificadas como invasoras 29 espécies
de plantas e trés animais. Em 2015, entrou em vigor o Regulamento n°
1143/2014, de 22 Outubro 2014, da Unido Europeia, relativo a preven-
¢do e gestdo da introducao e propagacao de espécies exéticas invasoras.
Este diploma estabelece regras para impedir, minimizar e atenuar os
impactes adversos na biodiversidade da introducdo e propagacao, de
forma intencional e nao intencional, de espécies exoéticas invasoras na
Unido Europeia.

Ao longo das ultimas duas décadas, diversos encontros e reunioes
de trabalho foram contribuindo para o refor¢o da colaboracdo entre
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investigadores e técnicos que se debrucam sobre as espécies invasoras
em Portugal, e entre estes e o corpo técnico de varios organismos da
administracdo central e local. O livro ®AS INVASOES BIOLOGICAS EM
PORTUGAL: HISTORIA, DIVERSIDADE E GESTAO® surge na sequéncia
de uma dessas reunioes, muito participada e de cardcter abrangente,
organizada no ambito do grupo de trabalho em invasdes biolégicas
AliensWatch (“Primeira Reunido Nacional sobre Investigacdo e Gestao
de Invasodes Biologicas”, Vairdo, 3 de junho de 2015). Entre outras ini-
ciativas, foi abracado o desafio de compilar em livro um conjunto de
informacgoes e reflexdes acerca das invasoes biologicas e da sua gestao
em Portugal.

Esta publicacdo pretende reunir os conhecimentos de um vasto le-
que de investigadores e técnicos portugueses que tém trabalhado com
espécies invasoras, considerando diversos contextos ecologicos e taxo-
némicos e socioecondémicos. Inclui necessariamente uma pluralidade
de visoes, refletindo as opinides dos autores, mas tentando sempre
apresentar os vdrios pontos de vista sobre esta problematica. Defende-
-se uma abordagem integrada e interdisciplinar da gestao das invasoes
bioldgicas em Portugal, envolvendo e articulando as politicas sectoriais
mais relevantes para esse designio. Engloba diferentes aspetos do co-
nhecimento das invasdes biologicas em Portugal, atendendo ao seu
passado, a situacdo atual e a gestao do problema. Encontra-se, por isso,
organizado em trés seccoes, que refletem esta logica temporal e um
olhar dinamico, sécio-ecoldgico e multidisciplinar sobre a problemadti-
ca das invasoes biolégicas.

. Figura 2. Exemplos de espécies invasoras em Por-
tugal. a) jacinto-de-agua [Eichhornia crassipes); b)
penachos (Cortaderia selloana); c) acacia-de-espigas
(Acacia longifolia); d) lagostim-vermelho-do-Luisiana
(Procambarus clarkii; autoria de César Capinhal; e)
améijoa-asiatica (Corbicula fluminea; autoria de Ro-
naldo Sousal; e, f] vespa-asiatica (Vespa velutina; au-
toria de Marco Portocarrero)
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Inicia-se com uma perspectiva historica (Seccdo 1 - Historia), incluin-
do a evolugdo de conceitos e da terminologia associada as invasoes bio-
l6gicas (Capitulo 1.1), a histéria da introducao de espécies no territorio
(Capitulo 1.2) e uma andlise das publicacoes cientificas recentes sobre
invasoes bioldgicas (Capitulo 1.3). Na Seccdo 2 - Diversidade - é abor-
dado o conhecimento atual sobre as invasoes biolégicas em Portugal,
considerando a grande diversidade de organismos e ecossistemas inva-
didos, incluindo a flora e a fauna terrestres (Capitulos 2.1 e 2.2) e dul-
caquicolas (Capitulo 2.3) e finalmente o biota marinho (Capitulo 2.4).
Na Seccdo 3 - Gestdo - explora-se a gestdo de espécies invasoras em
Portugal, da previsao e avaliacao do risco (Capitulo 3.1) a prevencdo e
deteccao precoce (Capitulo 3.2) e a gestao de espécies invasoras estabe-
lecidas no territorio (Capitulo 3.3). Todos os Capitulos incluem casos de
estudo que ilustram situacoes relevantes e representativas das invasoes
biolégicas em Portugal.

Os editores esperam que este livro possa ser util para aqueles que
trabalham em invasdes bioldgicas, cientistas, gestores e técnicos, e que
seja igualmente de interesse para um publico alargado, contribuindo
para fomentar a literacia e o envolvimento da sociedade na gestao des-
tes grandes desafios, que hoje se colocam as sociedades humanas.

Os editores.
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