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Resumo

Os rebocos feitos com argamassas de terra apresentam diversas vantagens estéticas e para
o conforto e sallde dos ocupantes dos edificios: a elevada capacidade de adsorver e libertar
vapor de agua, conferida pela higroscopicidade da argila, contribui para a regulacdo da
humidade relativa interior e da temperatura. As argamassas de terra para o assentamento de
alvenarias de pedra, por exemplo de xisto, adobe ou BTC, conferem a essas alvenarias um
melhor desempenho higrotérmico comparativamente a argamassas de outros ligantes, tendo
de apresentar comportamento mecanico adequado ao das unidades da alvenaria.
Dependente do teor de argila da terra, e para controlar a respetiva retracéo, as argamassas
de terra podem necessitar da adi¢cdo de areia ou outros agregados.

A utilizagdo de subprodutos e residuos produzidos noutras industrias, tais como residuos
ceramicos, RCD ou biomassas, em argamassas promove um decréscimo na utilizagdo de
recursos naturais e a reducéo dos volumes de residuos a gerir, promovendo desta forma a
economia circular e a diminuicdo dos impactes ambientais da indUstria da construcgao.

O objetivo do presente estudo € avaliar o efeito da substituicdo parcial ou total da fracédo de
areia natural adicionada numa argamassa de terra com trago volumétrico 1:3 (terra
argilosa:agregado) por um residuo da indGstria corticeira. E analisada a influéncia da
substituicdo de 25%, 50% e 100% da areia por residuo de cortica no estado fresco e nas
resisténcias mecanicas. Verifica-se que a massa volimica reduz, o que indicia um melhor
contributo para o isolamento térmico, mas que aumenta a retracdo na secagem, o0 que pode
condicionar a aplicacdo deste tipo de argamassas em rebocos. O médulo de elasticidade
dindmico reduz e as resisténcias a flexdo e a compressdo das argamassas aumentam a
medida que a percentagem de substituicdo de areia por residuo de cortica aumenta, o que se
revela muito positivo nomeadamente para aplicacdo no assentamento de diferentes tipos de
alvenarias.

1. INTRODUCAO

Atualmente a consciencializacdo para as questdes ambientais é cada vez mais importante. A
sobre-exploracdo dos recursos disponiveis e os efeitos ambientais negativos sao dos
principais problemas enfrentados pela industria da construgéo, tendo em conta que 10% da
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emissdo global de diéxido de carbono (CO.) se deve ao fornecimento de materiais de
construcdo, dos quais o cimento é responsavel por aproximadamente 85% (Kappel et al.,
2017). Por este motivo é cada vez mais importante a utilizacdo de materiais mais sustentaveis
e amigos do ambiente.

A compatibilidade da argamassa de assentamento e/ou reboco com 0 suporte em que sera
aplicada é um fator muito importante na escolha da argamassa a aplicar. Uma méa escolha
podera provocar graves anomalias devido as diferencas mecénicas e fisicas, hnomeadamente
face a migracé@o do vapor de 4gua entre a argamassa e 0 suporte com que estara em contacto.

A terra € um dos materiais de construcdo mais antigos e apresenta diversas vantagens: &
natural, ndo téxico, de baixo custo, reciclavel e reutilizavel diretamente (desde que ndo
estabilizada quimicamente), com baixa energia incorporada, baixas emissées de CO: e, por
isso, com baixo impacto ambiental em comparagdo com ligantes convencionais (Melia et al.,
2014), tais como o cimento, a cal ou o gesso. Os rebocos de terra apresentam vantagens
estéticas, devido a pigmentacdo natural conferida pela terra as argamassas. A
higroscopicidade da argila confere aos rebocos de terra elevada capacidade de adsorver e
libertar vapor de agua, o que contribui para a regulacdo da humidade relativa no interior dos
espacos (Bruno et al., 2017; Cascione et al., 2019; Emiroglu et al., 2015; Maddison et al.,
2009; Maskell et al., 2018; Randazzo et al., 2016). Dessa forma, contribuem para a reducéo
de doencas do foro respiratério e vocal (Lima and Faria, 2016), apresentando assim
vantagens para a saude e conforto dos ocupantes dos espacos em que séo aplicados.

Algumas terras sdo muito ricas em argila, sendo por isso necessario adicionar uma certa
guantidade de areia ou de outros agregados para reduzir 0 seu teor e corrigir a sua
granulometria. E positivo que esses agregados sejam residuos ou subprodutos da indistria.
Essas adi¢bes tém em vista contribuir para a reducdo da retracdo das argamassas de terra
(Emiroglu et al., 2015; Hamard et al., 2013; Stazi et al., 2016) e contribuir para a circularidade
na construcdo, uma vez que promovem um decréscimo na utilizagdo de recursos naturais e a
reducdo da quantidade de residuos que é necessario gerir e tratar.

Varios estudos avaliaram a influéncia de varios residuos e subprodutos da industria: Palumbo
et al. (2016) analisou as propriedades hidricas e térmicas de rebocos de terra com a
incorporacdo de fibras naturais (palha de cevada e miolo de milho); Lagouin et al. (2021)
avaliou o efeitos de misturas organicas (hexametafosfato de sodio, amido, fibras, gluten,
tanino, ovalbumina e super-plastificante) nas propriedades no estado fresco e mecéanicas de
rebocos com diferentes tipos de terra; Laborel-Préneron et al. (2016) realizou uma revisao,
baseada em 50 principais estudos, sobre a influéncia de agregados e fibras naturais em
materiais com base em terra; Vissac et al. (2017) apresenta a possibilidade de utilizacdo de
materiais como fibras fermentadas, catos, aloé-vera, algas, manteiga de Kkarité, caseina, entre
outros, em construgdes com terra.

O objetivo do presente estudo é desenvolver e caracterizar argamassas de terra com residuo
da industria da cortica e, em funcao das caracteristicas obtidas, avaliar o seu potencial para
aplicagdo como reboco ou como argamassa de assentamento em alvenarias (de pedra, como
o xisto, de BTC ou de adobe), em construgdo nova ou na reabilitacdo e conservacdo de
edificios antigos. Pretende-se que a adicdo desse residuo contribua para reduzir o consumo
energético associado a exploragdo, tratamento e transporte de areias, e a gestao do préprio
residuo. Assim foram produzidas em laboratério quatro diferentes argamassas com traco
volumeétrico 1:3 (terra argilosa:agregado): uma argamassa (de referéncia) constituida por terra
argilosa e areia siliciosa e as restantes argamassas constituidas por terra argilosa e
substituicdo de 25%, 50% e 100% da areia por residuo de terra. Estas argamassas foram
caracterizadas no estado fresco e endurecido, nomeadamente a sua massa volumica fresca
e aparente, consisténcia por espalhamento e por penetrometro, retracao linear, médulo de
elasticidade dinamico e resisténcias a flexdo e a compressao.
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2. MATERIAIS, ARGAMASSAS E METODOS

2.1. Caracterizacdo dos materiais

Para a formulacao das argamassas foi utilizada uma terra argilosa (E) extraida na zona centro
de Portugal, disponibilizada pela Saint-Gobain. Apds secar ao ar livre, a terra foi previamente
desagregada e peneirada para eliminar os grandes torrbes. Para corrigir a curva
granulométrica da terra argilosa e permitir que esta fosse utilizada como argamassa com
retracdo controlada, foi adicionada uma areia siliciosa (S). De forma a avaliar a influéncia da
substituicdo de agregado natural por um residuo nas caracteristicas das argamassas de terra,
foi utilizado um residuo da preparacéo da falca da cortica (partes da cortica com pequena
espessura, proveniente de troncos finos, que ndo é utilizada para produgéo de rolhas nem
outros produtos a base de cortica) para o fabrico de aglomerados de isolamento de cortica.
Ap0s a recolha da falca da cortica dos sobreiros, esta é descarregada na empresa produtora
e, junto com a cortica recolhida, vém alguns restos de terra e de particulas mais pequenas de
madeira e cortica. Este residuo de cortica (CW) foi disponibilizado pela Amorim Cork Insulation
(Figura 1a).

A granulometria dos materiais constituintes, apresentada na Figura 1b, foi determinada pela
norma EN 1015-1/A1 (1998/2006) pelo método da peneiracdo a seco. A baridade destes
materiais foi determinada com base na NP EN 1097-3 (2002): 0,92+0,02 kg/dm? para a terra
argilosa (E), 1,47+0,00 kg/dm? para a areia (S) e 0,34+0,03 kg/dm? para o residuo de cortica
(CW).
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Figura 1. Residuo de cortica (a) (crédito: Tania Santos) e andlise granulométrica a seco
dos materiais constituintes (E — terra argilosa; S — areia; CW — residuo de corti¢a) (b).

2.2. Preparacédo das argamassas, caracterizacdo no estado fresco e producéo
de provetes

Foram produzidas quatro diferentes argamassas de terra formuladas considerando o mesmo
traco volumétrico 1:3 (terra argilosa:agregado). Uma argamassa de referéncia foi preparada
com terra argilosa (E) e adicdo de areia siliciosa (S). As trés restantes argamassas foram
produzidas com a substituicao de 25%, 50% e 100% de areia por residuo de cortica (CW). A
formulacdo de cada argamassa (em massa e volume), assim como a relagdo agua/solidos,
sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Composicao em massa e em volume das argamassas e relagdo agua/sélidos.

Trago em massa [kg]  Agua/Sélidos _Traco em volume [L] Agua/Solidos
Argamassa (Massa) (Vol.)
E S Ccw [] E S cw []
E 1 4,75 - 0,19 1 2,96 - 0,26
E_25CW 1 358 0,27 0,23 1 223 0,74 0,26
E_50CW 1 239 0,53 0,34 1 1,49 1,44 0,31
E_100CW 1 - 1,06 0,73 1 - 2,87 0,36
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As argamassas foram produzidas com base na norma DIN 18947 (2018): colocou-se parte da
agua no recipiente de amassadura; adicionaram-se os solidos durante 30 segundos com a
misturadora em baixa velocidade; alterou-se para a alta velocidade e continuou-se a
amassadura por mais 30 segundos, avaliando a necessidade de adicionar mais agua para
garantir trabalhabilidade; parou-se a amassadura por 5 minutos; misturou-se a alta velocidade
por mais 30 segundos. A avaliacdo da trabalhabilidade das argamassas foi realizada por um
técnico experiente.

As argamassas no estado fresco foram caracterizadas através da massa volumica fresca (EN
1015-6/A1, 1998/2006), da consisténcia por espalhamento (de acordo com a EN 1015-
3/A1/A2 (1999/2004/2006)) e por penetrémetro (EN 1015-4, 1998). O teor de agua das
argamassas também foi avaliado através da perda de massa de porcao de argamassa fresca,
apods a sua secagem.

Seis provetes prismaticos de 40 mm x 40 mm x 160 mm foram preparados em moldes
metdlicos: a argamassa foi colocada em duas camadas, que foram compactadas
mecanicamente com 20 pancadas por cada camada e manualmente niveladas. Os provetes
foram desmoldados quando secos, em condic¢des de laboratorio, apos 22 dias, e mantidos em
condi¢des de laboratério ndo ventilado, embora se saiba que estas condigdes ndo sdo as mais
convenientes para argamassas com biomassas.

2.3. Métodos de ensaio no estado endurecido

O resultado de cada uma das caracteristicas das argamassas no estado endurecido foi
determinada pela média de, pelo menos, trés provetes.

2.3.1. Alteracédo de cor, desenvolvimento de bolores e retracéo linear

Foi realizada uma avaliagéo visual da cor, desenvolvimento de bolores e retragdo no molde
nos provetes de cada argamassa.

A retracdo linear foi depois quantificada pela diferengca de comprimento linear do provete
prismatico entre o estado fresco (dimensdo do molde) e endurecido, de acordo com a DIN
18946 (2018) e DIN 18947 (2018).

2.3.2. Massavolimica aparente

A massa volumica aparente (MV) foi determinada com base na EN 1015-10/A1 (1999/2006),
pelo quociente entre a massa, determinada com preciséo de 0,001 g, e o volume geométrico
dos provetes, determinado com precisdo de 0,01 mm.

2.3.3. Médulo de elasticidade dinamico e resisténcia a flexdo e a compressao

O moddulo de elasticidade dindmico (Ed) das argamassas foi determinado de acordo com a
NP EN 14146 (2006), utilizando o equipamento ZEUS ZRM. A resisténcia a flexdo (FStr) e a
compressao (CStr) foi determinada de acordo com a EN 1015-11 (2019), com célula de carga
de 2 kN e velocidade de 10 N/s para a resisténcia a flexao e célula de carga de 200 kN e
velocidade de 50 N/s para a resisténcia a compressao.

3. RESULTADOS

3.1. Caracterizacéo no estado fresco e retracao linear

A caracterizacdo no estado fresco das argamassas (teor de agua, massa volumica fresca e
consisténcia por espalhamento e por penetrometro) € apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2. Caracteriza¢do das argamassas no estado fresco e retracao linear.

Teor de agua Massa volimica Espalhamento Penetrémetro  Retracao

Argamassa [%] fresca [kg/dm?] [mm] [mm] linear [%]
E 18,9+1,1 1,94 143,3 2.8 0,940,1
E_25CW 22,5+0,6 1,80 132,8 25 2,5¢0,5
E_50CW 33,1£1,0 1,58 141,8 2.8 5,1£0,2
E_100CW 75,7+1,4 1,07 120,3 2.4 10,3£0,4

A substituicao parcial de areia por residuo de cortica promove um aumento no teor de agua
para manter a trabalhabilidade das argamassas. Contudo, mantém a consisténcia por
espalhamento de 138+5 mm e por penetrometro de 2,6+0,2 mm. A substituicdo total de areia
por residuo de corti¢ca implica um aumento significativo do teor de &gua e mesmo assim um
decréscimo da consisténcia por espalhamento e por penetrometro, para se conseguir uma
argamassa igualmente trabalhavel. A absor¢éo de agua por parte do residuo de cortica pode
justificar a necessidade de aumentar o teor de agua, acompanhando a percentagem de
substituicdo de areia por CW, para manter a mesma trabalhabilidade e consisténcia das
argamassas.

Quanto maior a percentagem de substituicdo de areia por residuo de cortica, menor a massa
volUmica das argamassas. Isto deve-se a baixa baridade do residuo de cortica (0,34 kg/dm?®)
face a areia (1,47 kg/dm?).

As normas DIN 18946 (2018) e DIN 18947 (2018), para argamassas de assentamento e de
reboco de terra ndo estabilizada, respetivamente, definem que a consisténcia por
espalhamento deve ser de 17515 mm, determinada segundo a norma EN 1015-3/A1/A2
(1999/2004/2006). No presente estudo, optou-se por produzir argamassas que revelassem
boa trabalhabilidade no manuseamento por técnico experiente, mesmo que ndo cumprissem
o limite definido pela norma, pois dessa forma seria necesséario aumentar ainda mais o teor
de &gua, o que iria prejudicar ainda mais a retracdo das argamassas.

A retracdo linear calculada é apresentada na Tabela 2. Na Figura 2 é possivel observar
visualmente que a retragdo linear e volumétrica dos provetes aumenta com o aumento da
percentagem de substituicdo de areia por residuo de cortica. A elevada retragdo ocorrida nas
argamassas compromete a sua aplicagcdo como reboco.

E E_25CW E_S50CW E_100CW

Figura 2. Cores e retracéo visivel nos provetes prismaticos das argamassas de terra (Crédito: Tania
Santos).

As mesmas normas DIN 18946 (2018) e DIN 18947 (2018) definem um limite maximo de 2—
2,5% de retracdo linear para argamassas de terra e de 3—4% quando a argamassa € reforcada
com fibras, que se considera ser o caso presente, uma vez que o residuo contém fibras de
madeira. De acordo com a Tabela 2, apenas as argamassas E e E_25CW cumprem o limite
definido pelas normas para a retracdo linear. Desta forma, apenas estas argamassas
poderiam ser aplicadas como argamassas de terra para assentamento ou para reboco.
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A baixa retracéo da argamassa de referéncia (E) podera estar relacionada com o tipo de argila
presente na terra argilosa. Lima et al. (2020) demonstrou que uma terra com argila caulinitica
promove baixa retracéo, com argila ilitica apresenta retracao intermédia, enquanto com argila
montemorilonitica apresenta uma elevada retracdo nas argamassas. Contudo, Lima et al.
(2020) obteve retracao linear de 0,85-3,30% para as argamassas produzidas com o0s
diferentes tipos de argila, ao traco 1:3 de terra e areia. No presente estudo, utilizando a mesma
argila de referéncia em todas as argamassas, a retracao linear atinge valores de 10%, o que
demonstra que a retragéo linear pode ser causada pelo residuo de cortica e pela falta de
agregado com granulometria de areia, e ndo pelo tipo de argila. Recorda-se ainda que, a
medida que o teor de residuo de cortica aumenta, aumenta também o teor de agua para
garantir adequada trabalhabilidade, tendo a argamassa E_100CW um teor de 4gua de 76%.

Santos et al. (2020) estudou a retracdo linear de uma argamassa de terra apenas com adicao
de areia formulada em laboratério e de uma argamassa de terra pré-doseada com areia e
fibras de palha, com teores de agua de 10-15%, tendo obtido uma retracao linear de 0,1—
0,2%. As argamassas analisadas no presente estudo apresentam retracao linear muito mais
elevada, o que poderé ser justificado também pelo teor de dgua utilizado na producgéo das
argamassas. Em estudos futuros deve ser avaliada a influéncia de mistura prévia com menor
teor de agua e avaliacdo das caracteristicas apenas ao fim de algum tempo.

Pedergnana and Elias-Ozkan (2021) analisou diferentes argamassas de terra com diferentes
tipos de areia e de fibras, com teor de 4gua de 19-59%, e obteve retracdo linear de 0,42—
7,30%. As argamassas de terra analisadas no presente estudo apresentam retracdo linear
dentro desta gama de valores, exceto a argamassa com substituicéo total de areia por residuo
de cortica. A elevada retracéo desta argamassa pode ser justificada pelo elevado teor de agua
adicionado para garantir trabalhabilidade semelhante as restantes argamassas e, muito
provavelmente, a falta de agregado mais grosso como a areia.

3.2. Alteracao de cor e desenvolvimento bioldgico

A substituicdo parcial ou total de areia por residuo de cortica provoca uma alteracdo na cor
da argamassa, conferindo-lhe um tom acastanhado mais escuro, quase preto (Figura 2 e
Figura 3a). Quanto maior a percentagem de substituicdo de areia por residuo de cortica, mais
se verifica esta alterac@o de cor. Esta alteracdo das argamassas tera de ser considerada
quando estas argamassas forem pensadas para a aplicagdo em rebocos ndo pintados.
Quando o campo de aplicacéo for em argamassas de assentamento de alvenarias de xisto,
BTC ou adobe, por exemplo, a cor da argamassa s6 sera relevante quando a alvenaria ndo
for revestida por reboco e/ou pintura. Apés a rutura no ensaio de resisténcia a flexao
(resultados apresentados mais a frente) é possivel observar a presenca do residuo de cortica
no interior da argamassa, sendo muito notério na argamassa E_100CW (Figura 3a).

- -

(@)

Figura 3. Alteracao de cor e observacao de residuo de cortica nas diferentes argamassas (a) e
presenca de contaminacgéo biolégica num provete da argamassa E_50CW (b) (crédito: Tania Santos).

Santos et al. (2017a) caracterizou diferentes rebocos de terra com uma terra argilosa de cor
chocolate. A variabilidade da cor destas argamassas por adicdo de pequenos teores de cais,

6
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para maior durabilidade face a agua, pode ser considerada uma desvantagem, mas também
podera ser encarada como uma versatilidade.

Nos provetes com residuo de cortica (e quanto maior a sua percentagem) é possivel observar
a presenca de contaminacdo biol6gica, representada pelas manchas esbranquicadas nos
provetes e, mais em pormenor, na Figura 3bError! Reference source not found..

Santos et al. (2017b) no seu estudo sobre argamassas de terra com diferentes granulometrias
de areia (fina e grossa) e adicdo de fibras de palha e cal aérea, concluiu que adicdo de
pequeno teor de cal aérea (5% em volume total de terra e areia) controlou o desenvolvimento
da contaminacdo biolégica. Contudo, esta adicdo diminuiu a resisténcia mecéanica das
argamassas em cerca de 50%.

3.3. Massa volumica aparente, modulo de elasticidade dinAmico e resisténcia a
flexdo e a compressao

A massa volumica aparente (MV), o médulo de elasticidade dindmico (Ed) e as resisténcias a
flexdo (FStr) e a compressao (CStr) das argamassas analisadas sdo apresentados na Figura
4,
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Figura 4. Massa volumica aparente, médulo de elasticidade dinamico e resisténcias a
flexdo e a compressédo das argamassas.

A semelhanca do que aconteceu com a massa volimica fresca, a massa volimica aparente
diminuiu proporcionalmente a percentagem de substituicdo de areia por residuo de cortica. A
baixa massa volumica pode contribuir para a reducdo da condutibilidade térmica das
argamassas, e para o seu maior contributo para o isolamento térmico do elemento onde sejam
aplicadas.

As normas DIN 18946 (2018) e DIN 18947 (2018) definem classes de argamassa consoante
a massa volumica aparente das argamassas de terra para assentamento de alvenarias e de
reboco, respetivamente. De acordo com as normas, a argamassa E pertence a classe 1.8
(1,61-1,80 kg/dm?3), as argamassas E_25CW e E_50CW pertencem a classe 1.6 (1,41-1,60
kg/dm?®) e a argamassa E_100CW pertence a classe 0.9 (0,80-0,90 kg/dm?), a classe mais
baixa.

A determinacdo do mddulo de elasticidade dinamico permite obter informacdes acerca da
deformabilidade/rigidez de uma argamassa, sendo importante para conhecer a
compatibilidade entre uma argamassa de reparacdo e uma argamassa existente, e entre uma
argamassa e 0 suporte em que é aplicada. Observando a Figura 4, é possivel concluir que,
guanto maior a percentagem de substituicdo de areia por residuo de cortica, menor o Ed. Tal
indicia uma deformabilidade crescente das argamassas com a substituicdo pelo residuo, que
sera importante para garantir capacidade de acompanhar deformacdes do suporte.
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Por outro lado, quanto maior a percentagem de substituicdo, maior as resisténcias a flexéo e
a compressao das argamassas. A justificacdo destes resultados, muito positivos, deve estar
relacionada com a resiliéncia das particulas de cortica presentes no residuo. Durante a
realizagdo do ensaio foi possivel observar uma deformacgdo dos provetes com residuo de
cortica na area de compactacdo, mais evidente quanto maior a percentagem de residuo de
cortica. Para além disso, apenas foram verificadas fissuras no ensaio de compressao, nao
tendo havido uma rotura completa dos provetes de argamassa com residuo de cortica.

A norma DIN 18947 (2018) define que as argamassa de terra para reboco devem apresentar
FStr minima de 0,3 N/mm? e CStr minima de 1,0 N/mm?, enquanto a norma NP EN 998-1
(2017) para rebocos define o valor minimo de 0,4 N/mm? para resisténcia a compresséo e a
NP EN 998-2 (2017) para argamassas de assentamento de alvenarias define o valor minimo
de 1,0 N/'mm?2. A DIN 18946 (2018), por outro lado, define que as argamassas de terra para
assentamento devem apresentar CStr minima de 2,0 N/mm?2. As argamassas analisadas no
presente estudo cumprem os minimos de resisténcia definidos para serem aplicadas como
argamassas de assentamento e de reboco, exceto as argamassas E e E_25CW que ndo
cumprem o minimo de CStr definido para a aplicabilidade como argamassa de assentamento,
segundo a DIN 18946 (2018).

Santos et al. (2020) no estudo de argamassas de terra (e areia) com e sem adicao de fibras
naturais obteve FStr de 0,20-0,25 N/mm? e CStr de 1 N/mm?, aproximadamente.
Relativamente a massa volumica, os autores obtiveram resultados de 1,77-1,82 kg/dm?3. As
argamassas analisadas no presente estudo apresentam massa volumica inferior, justificada
pela baixa baridade do residuo de cortica, e resisténcias mecanicas mais elevadas, o que
deve ser justificado pela resiliéncia das particulas de cortica do residuo utilizado.

No estudo de argamassas de terra com diferentes tipos de agregado e de fibras, Pedergnana
and Elias-Ozkan (2021) obtiveram FStr de 0,52-1,60 N/mm? e CStr de 0,79-4,31 N/mm?. As
argamassas caracterizadas no presente estudo apresentaram resisténcias dentro da gama
de valores obtida por estes autores, exceto a FStr da argamassa E_100CW que é ligeiramente
superior.

4. CONCLUSOES

Atualmente é cada vez mais importante procurar formas de utilizar materiais de construcao
mais amigos do ambiente, mas que mantenham as caracteristicas necessarias para a funcao
que vao desempenhar nos edificios. A utilizacdo de subprodutos e residuos gerados por
diferentes industrias promove a reducdo da utilizagdo de recursos naturais e de residuos a
gerir e, consequentemente, promove uma economia circular e a diminuicdo de impactes
ambientais associados a industria da construcao.

O presente estudo permite retirar diversas conclusdes relativamente a substituicdo parcial ou
total de areia por residuo de cortica:

— A utilizacao de residuo de cortica promove uma alteracdo na cor, que devera ser tida em
conta para aplicacdes a vista.

— A utilizac&o de residuo de cortica promove um aumento da retragdo da argamassa de
terra, o que serd uma desvantagem quando o campo de aplicacdo destas argamassas for
os rebocos ou o tratamento de juntas a vista; em estudos futuros as argamassas vao ser
aplicadas num suporte para validacdo da retragéo.

— O desenvolvimento de contaminacgéo biolégica é também uma desvantagem da utilizacao
do residuo de cortica nas argamassas de terra; para estudos futuros recomenda-se a
verificacdo da influéncia da ventilacdo durante a secagem das argamassas. E por este
motivo importante que estas argamassas sejam aplicadas num local bem ventilado de
forma a controlar o desenvolvimento destes microrganismos.
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— A massa volimica reduz com o aumento da percentagem de substituicdo de areia por
residuo de cortica indiciando um melhor contributo das argamassas para o isolamento
térmico das paredes onde sejam aplicadas; em estudos futuros vai aferir-se a respetiva
condutibilidade térmica.

— O aumento da percentagem de substituicdo de areia por residuo de cortica melhora o
comportamento mecanico das argamassas, cumprindo os requisitos para a sua aplicacao
como reboco e como argamassas de assentamento de diferentes tipos de alvenarias, que
podem ficar a vista, tais como de xisto e de BTC, ou serem revestidas, tal como de adobe.
A justificacdo para este aumento de resisténcia mecanicas, inversamente proporcional ao
modulo de elasticidade dindmico e & massa volimica, € muito positivo e vai continuar a
ser objeto de estudos futuros.
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